Schweizer Prazision trifft
auf akustische Finesse

Novicos ebnet V-ZUG den Pfad zur ,Right-
First-Time' Akustik - made in Switzerland

Wo Prézision auf Tradition trifft, schldgt das Herz von V-ZUG.
Seit liber einem Jahrhundert verlassen Hausgeréte in Premi-
umaqualitat die Hallen des Schweizer Traditionsunternehmens.
Doch jenseits von sichtbarer Qualitét stebt V-ZUG nach einem
weiteren, horbaren Ziel: ,Right-First-Time* Akustik. Hierftr
banden die Ingeniere die Expertise von Novicos ein und ent-
fachten eine akustische Revolution.

,Right-First-Time' - Akustik fur V-ZUG

»Akustik stand schon lange auf unserer Agendac, erklart Lu-
cas Ziegler. Der engagierte Ingenieur treibt mit seinen Kolle-
gen die Simulation bei V-ZUG voran und hat sich mit seiner
bemerkenswerten Auffassungsgabe einen Namen gemacht.
»Akustikmessungen gehodren bei V-ZUG zur Routine, doch die
Simulation war lange eine echte Herausforderung.« V-ZUG
steht mit dieser Herausforderung nicht allein da — Akustiksi-
mulationen sind so anspruchsvoll, dass in der Industrie oft nur
physische Prototypen gemessen und nachgebessert werden.
»Trial and Error ist teuer und unndétig. Und es lasst Chancen
ungenutzt«, sagt Ziegler. »Unser Ziel war, die Akustik unserer
Gerate von Anfang an in der Simulation realistisch abzubilden.«

Bei der Wahl des Dienstleisters waren zwei Kriterien entschei-
dend: unerschutterliche Kompetenz und die Fahigkeit, Simula-
tion mit Messung zu kombinieren. »Wir haben einige Gespra-
che mit potentiellen Dienstleistern gefuhrt. Novicos waren mit
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Auf den Punkt gebracht

V-ZUG integriert die Akustik
in die Entwicklung ihrer Haus-
gerate und erstellt numerisch
prazise Voraussagen.

Die hierflr erforderliche
Kombination von Simulation
und Messung beherrschen nur
wenige Unternehmen: Novicos
bestach durch seine Kompe-
tenz

In jedem Arbeitspaket gelang
Novicos ein Wissenstransfer,
der V-ZUG befahigt, die Analy-
sen nun selbst durchzuflhren.

Eine ,Akustikbibel’ dient
V-ZUG geratelbergreifend
Nachschlagewerk fur die
akustische Beurteilung von
Haushaltgeraten



Abstand die Kompetentesten, erinnert sich Ziegler. »AuBer-
dem wussten wir, dass wir einige Antworten auf unsere Fragen
nur durch die Kombination von Simulation und Messung erhal-

ten. Novicos bietet Simulation und Messung aus einer Hand Y NO ViCOS ble tet
- das war fur uns sehr wertvoll.« X .
Simulation und Messung
Die Kunst des Weglassens i _
Um Akustik-Simulationswissen aufzubauen, wahlte V-ZUG ei- aus elner Hand
nen Waschautomaten als Testobjekt. Die Akustik von Wasch- das war fur uns Sehr
automaten ist so komplex, dass diese ideale Forschungs-
objekte darstellen. »Fragen Sie drei Ingenieure, warum eine WertVOI/. « ...

Waschmaschine so klingt, wie sie klingt, und Sie erhalten drei
verschiedene Antworten. Beweisen kann es Ihnen keiner,
sagt Ziegler. Hier kam Novicos ins Spiel. »Beim Erstellen von
Simulationsmodellen geht es um zwei Kernfragen: Welche De-
tails kdnnen wir vernachlassigen und wie genau ist der Einfluss
kritischer Komponenten?«, erklart Dr. Thorben Schrdder, Pro-
jektleitender Ingenieur bei Novicos. Novicos Ubernahm diese
Aufgabe und untersuchte in eigenen Akustikrdaumen den Ein-
fluss kritischer Bauteile. »Die Ergebnisse waren ein Geschenk
fur unsere Abteilungg, sagt Ziegler. »Jetzt miissen wir uns nur
noch auf die Bauteile und Komponenten konzentrieren, die
akustisch wirklich relevant sind.«

Wie Messungen die Simulation voranbringen

Besonders interessant sind Komponenten, die akustisch kri-
tisch, aber in der Simulation nicht effizient abgebildet werden
koénnen. Hierzu zahlen kombinierte Dampfungselemente wie
Federbeine. »In solchen Fallen umgehen wir die Komplexitat,
indem wir die mechanischen und akustischen Effekte durch
Messungen erfassen und diese Daten dann in die Simulationen

einflieBen lassen«, erklért Dr. Joscha Piepiorka, Entwicklungs- e P Ihr Wlssen Und dle
ingenieur bei Novicos. Anwendung auf unseren
Die geschickte Kombination von Messung und Simulation setzt S'O eZ[f[SCh éen Fa II h a b éen

tiefes technisches Verstandnis und Erfahrung voraus. Novicos . .
nutzte akustische Messungen mit Mikrofonen und Beschleuni- mICh beeln drUth« ces
gungssensoren, um EingangsgroBen — wie etwa Blocked For-
ces von Teilkomponenten — flir die Simulation zu quantifizieren.
»Jede meiner Fragen wahrend des Projekts wurde von Herrn
Piepiorka und Herrn Schroder umfassend und nachvollziehbar
beantwortet. Ihr Wissen und die Anwendung auf unseren spe-
zifischen Fall haben mich beeindruckt«, sagt Ziegler tber den
Wissenstransfer.

Messung von Systemanregungen durch den Motor
(Schwingungen und Schall) fir das Simulationsmodell.

Die ,Akustikbibel’ der V-ZUG

Im Zuge des Wissenstransfers befahigte Novicos V-ZUG nicht
nur in der Kombination von Messung und Simulation, sondern L | B Subsystem 1
erzielte auch in der Berechnung bedeutende Fortschritte. No- : N B Subsystem 2
vicos flihrte komplexe Mehrkorpersimulationen durch, validier- |- q | I Subsystem 3

te die Ergebnisse durch Messungen und verglich die Wirksam- e | ‘B ! | [ alle Subsysteme
keit verschiedener Methoden. Ebenso lUiberzeugend waren die - ’
daraus gewonnenen Erkenntnisse: »Wir verfligen nun Uber
eine Bewertungsmatrix, die den Einfluss einzelner Bauteile auf Anteil der Subsysteme am Gesamtschall
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den Schall darstellt«, berichtet Ziegler. »Diese ,Akustikbibel’
charakterisiert die relevanten Schallpfade der Waschmaschi-
ne vollumfanglich und kann fir deren Weiterentwicklung aber
auch fur andere V-ZUG Produkte verwendet werden.«

Erfolgsgeschichte Wissenstransfer

Ziegler arbeitet bereits an einem Anschlussprojekt mit Novi-
cos. »In diesem Akustikprojekt Ubernehme ich die Berech-
nungen bereits selbst und Novicos unterstlitzt uns nur noch
messtechnisch, sagt Ziegler. »Das zeigt, wie erfolgreich der
Wissenstransfer zwischen Novicos und V-ZUG war.«

Durch die neu erlangte Kompetenz in der Akustiksimulation
festigt V-ZUG seine Position als Qualitatsfihrer. So erfiillen Struktur- und Luftmodell, abgeleitet aus dem CAD Modell
Ziegler und sein Team einmal mehr das Versprechen von V- und gekoppelt fiir das Vibroakustikmodell. (unten)

ZUG an seine Kundinnen und Kunden: Perfektion — wahrhaftig

,Made in Switzerland".

Auszug aus der Frequenzbetrachtung des
Vibroakustikmodells (Frequenzspektrum 25 - 4850 Hz)
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